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□甲.水管一端 

     低於水面 

     位置 

 

□乙.放開手讓 

     水流出來 

 

 

□丙.在水管中 

     裝滿水 

 

 

□丁.將水管一 

     端拉出水 

     面 

 

桃園市蘆竹區桃園市蘆竹區桃園市蘆竹區桃園市蘆竹區大華大華大華大華國小國小國小國小 110110110110 學年度學年度學年度學年度下下下下學期學期學期學期    四年級四年級四年級四年級    自然自然自然自然與生活科技與生活科技與生活科技與生活科技    期中評量期中評量期中評量期中評量試卷試卷試卷試卷        

                                                                                                        四四四四    年年年年    ____________    班班班班        座號座號座號座號：：：：    ___ ___ ___ ___         姓名姓名姓名姓名：：：：________________________________________    

    

一一一一、、、、請填入正確答案請填入正確答案請填入正確答案請填入正確答案    ((((每個答案每個答案每個答案每個答案 3333 分分分分，，，，共共共共 24242424 分分分分))))    

1.1.1.1. 志志志志成成成成看到自然課本中看到自然課本中看到自然課本中看到自然課本中「「「「九龍公道杯九龍公道杯九龍公道杯九龍公道杯」」」」覺得這杯子覺得這杯子覺得這杯子覺得這杯子

很有趣很有趣很有趣很有趣，，，，決定自己動手做一個決定自己動手做一個決定自己動手做一個決定自己動手做一個。。。。下圖是下圖是下圖是下圖是志志志志成成成成做的杯做的杯做的杯做的杯

子子子子，，，，請看圖回答問題請看圖回答問題請看圖回答問題請看圖回答問題。。。。    

 

 

 

 

 

 

(1)(1)(1)(1)志志志志成成成成裝水至裝水至裝水至裝水至ㄇㄇㄇㄇ的位置的位置的位置的位置，，，，發現吸管內的水位也在發現吸管內的水位也在發現吸管內的水位也在發現吸管內的水位也在ㄇㄇㄇㄇ

的位置的位置的位置的位置，，，，請問這是符合水的哪一請問這是符合水的哪一請問這是符合水的哪一請問這是符合水的哪一個原理或現象呢個原理或現象呢個原理或現象呢個原理或現象呢？？？？    

答答答答：（：（：（：（                                    ）。）。）。）。    

((((2222))))杯子內水若倒杯子內水若倒杯子內水若倒杯子內水若倒超過超過超過超過ㄆㄆㄆㄆ，，，，水會全部漏光水會全部漏光水會全部漏光水會全部漏光，，，，這是因為這是因為這是因為這是因為

水的哪一個原理或現象呢水的哪一個原理或現象呢水的哪一個原理或現象呢水的哪一個原理或現象呢？？？？    

答答答答：（：（：（：（                                    ））））    

    

2 2 2 2 ....    永安永安永安永安想要利用水管幫水族箱換水想要利用水管幫水族箱換水想要利用水管幫水族箱換水想要利用水管幫水族箱換水，，，，下面四圖是下面四圖是下面四圖是下面四圖是    

        操作的步驟操作的步驟操作的步驟操作的步驟，，，，但但但但永安永安永安永安忘了步驟的順序忘了步驟的順序忘了步驟的順序忘了步驟的順序，，，，    

請你用請你用請你用請你用 1111、、、、2222、、、、3333、、、、4444 將正確的順序填入將正確的順序填入將正確的順序填入將正確的順序填入□□□□中中中中。。。。    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

3. 3. 3. 3. 高樓大廈的自來水供水系統高樓大廈的自來水供水系統高樓大廈的自來水供水系統高樓大廈的自來水供水系統，，，，是應用是應用是應用是應用    

        水的哪個水的哪個水的哪個水的哪個原理原理原理原理或現象或現象或現象或現象????    答答答答::::    (                 )(                 )(                 )(                 )    

    

4444....單擺實驗單擺實驗單擺實驗單擺實驗：：：：當擺長和擺動次數不變當擺長和擺動次數不變當擺長和擺動次數不變當擺長和擺動次數不變，，，，增加擺錘增加擺錘增加擺錘增加擺錘    

    重量重量重量重量((((                ))))影響單擺擺動所需時間影響單擺擺動所需時間影響單擺擺動所需時間影響單擺擺動所需時間？？？？    

    （（（（請填入會或不會請填入會或不會請填入會或不會請填入會或不會））））        

    

5555....    小小小小華華華華利用裝水水管兩端的水位利用裝水水管兩端的水位利用裝水水管兩端的水位利用裝水水管兩端的水位，，，，測量牆上測量牆上測量牆上測量牆上    

        圖畫是否擺正圖畫是否擺正圖畫是否擺正圖畫是否擺正，，，，請根據下列測量結果請根據下列測量結果請根據下列測量結果請根據下列測量結果，，，，回答問題回答問題回答問題回答問題。。。。    

        ((((以下以下以下以下每個答案每個答案每個答案每個答案 2222 分分分分，，，，共共共共 36363636 分分分分))))        

    

    

    

    

    

(1)(1)(1)(1)依據依據依據依據小小小小華華華華的測量結果的測量結果的測量結果的測量結果，，，，哪一個是已經將圖畫擺哪一個是已經將圖畫擺哪一個是已經將圖畫擺哪一個是已經將圖畫擺

正了正了正了正了？（？（？（？（                        ））））    

(2)(2)(2)(2)小陸小陸小陸小陸根據根據根據根據小小小小華華華華的測量結果的測量結果的測量結果的測量結果，，，，調整圖畫調整圖畫調整圖畫調整圖畫，，，，他將圖他將圖他將圖他將圖

畫的左邊降低一些畫的左邊降低一些畫的左邊降低一些畫的左邊降低一些，，，，就擺正了就擺正了就擺正了就擺正了。。。。請問請問請問請問小陸小陸小陸小陸調整的調整的調整的調整的

是哪一個是哪一個是哪一個是哪一個？（？（？（？（                        ））））    

(3)(3)(3)(3)小小小小華華華華是應用哪一種原理是應用哪一種原理是應用哪一種原理是應用哪一種原理，，，，來測量圖畫是否擺來測量圖畫是否擺來測量圖畫是否擺來測量圖畫是否擺

正正正正？（？（？（？（                                    ））））    

6666....    下列哪些是日常生活中關於下列哪些是日常生活中關於下列哪些是日常生活中關於下列哪些是日常生活中關於「「「「虹吸現象虹吸現象虹吸現象虹吸現象」」」」的的的的    

            應用應用應用應用？？？？請在請在請在請在（（（（    ））））中打中打中打中打√√√√，，，，錯誤的打錯誤的打錯誤的打錯誤的打 XXXX    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

7777....    在下列容器中倒水在下列容器中倒水在下列容器中倒水在下列容器中倒水，，，，一直倒到水滿出來一直倒到水滿出來一直倒到水滿出來一直倒到水滿出來    

            才停止才停止才停止才停止，，，，請用尺畫出水面靜止時請用尺畫出水面靜止時請用尺畫出水面靜止時請用尺畫出水面靜止時，，，，容器容器容器容器    

            的水位高度大約是在什麼位置的水位高度大約是在什麼位置的水位高度大約是在什麼位置的水位高度大約是在什麼位置？？？？    

            並用鉛筆塗滿水位並用鉛筆塗滿水位並用鉛筆塗滿水位並用鉛筆塗滿水位。。。。    

                                
8888.... 下列各敘述所應用的原理下列各敘述所應用的原理下列各敘述所應用的原理下列各敘述所應用的原理，，，， 

   屬於毛細現象的請打屬於毛細現象的請打屬於毛細現象的請打屬於毛細現象的請打√√√√，，，， 

   屬於虹吸現象的請打屬於虹吸現象的請打屬於虹吸現象的請打屬於虹吸現象的請打○○○○，，，， 

   屬於連通管原理的請打屬於連通管原理的請打屬於連通管原理的請打屬於連通管原理的請打△△△△。。。。 

（（（（     ））））(1)用用用用毛巾擦汗毛巾擦汗毛巾擦汗毛巾擦汗 

（（（（     ））））(2)用水管幫水族箱換水用水管幫水族箱換水用水管幫水族箱換水用水管幫水族箱換水 

（（（（     ））））(3)用裝水的透明水管用裝水的透明水管用裝水的透明水管用裝水的透明水管測測測測量物體量物體量物體量物體水平水平水平水平 

（（（（     ））））(4)大樓將大樓將大樓將大樓將水塔設置在頂樓水塔設置在頂樓水塔設置在頂樓水塔設置在頂樓 

（（（（     ））））(5)用廚房紙巾製作渲染畫用廚房紙巾製作渲染畫用廚房紙巾製作渲染畫用廚房紙巾製作渲染畫 

甲. 

 

乙. 

 

丙. 

 

 

（  ）(1) （  ）(2) 

（  ）(3) 

 

（  ）(4) 
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9.9.9.9. 
世界各國主要城市與臺灣的時差表 

（臺灣時間 2 月 5日 8：00） 

地 區 

中國 

北京 

日本 

東京 

澳洲 

墨爾本 

當地 

時間 

8：00 9：00 11：00 

與臺灣的

時差 

無時差 加1小時 加3小時 

地 區 

法國 

巴黎 

英國 

倫敦 

美國 

紐約 

當地 

時間 

1：00 00：00 

2 月 4 日

19：00 

與臺灣的

時差 

減7小時 減8小時 減13小時 

 

 

((((1111))))小小小小莉莉莉莉從從從從臺灣臺灣臺灣臺灣搭機向西飛行搭機向西飛行搭機向西飛行搭機向西飛行，，，，目的地為目的地為目的地為目的地為英國英國英國英國    倫敦倫敦倫敦倫敦，，，，

如如如如果果果果小小小小莉莉莉莉在在在在臺灣臺灣臺灣臺灣時間時間時間時間 11110000 點點點點到到到到達達達達倫敦倫敦倫敦倫敦，，，，請問請問請問請問倫敦倫敦倫敦倫敦時間時間時間時間

是是是是幾點幾點幾點幾點呢呢呢呢？？？？請打請打請打請打√√√√。。。。    □□□□甲甲甲甲....    2222 時時時時    □□□□乙乙乙乙....    12121212 時時時時        

□□□□丙丙丙丙....    22222222 時時時時    □□□□丁丁丁丁....    19191919 時時時時。。。。    
    
((((2222))))小小小小惠惠惠惠從從從從臺灣臺灣臺灣臺灣搭機向搭機向搭機向搭機向東東東東飛行飛行飛行飛行，，，，目的地為目的地為目的地為目的地為日本日本日本日本    東京東京東京東京，，，，
如如如如果果果果小小小小惠惠惠惠在在在在臺灣臺灣臺灣臺灣時間時間時間時間 11115555 點點點點到到到到達達達達日本日本日本日本，，，，請問請問請問請問日本日本日本日本時間時間時間時間
是是是是幾點幾點幾點幾點呢呢呢呢？？？？請打請打請打請打√√√√。。。。    □□□□甲甲甲甲....    11114444 時時時時    □□□□乙乙乙乙....    11116666 時時時時        
□□□□丙丙丙丙....    11115555時時時時    □□□□丁丁丁丁....    23232323 時時時時。。。。    
    
((((3333))))小小小小瑜瑜瑜瑜從從從從臺灣臺灣臺灣臺灣搭機向搭機向搭機向搭機向東東東東飛行飛行飛行飛行，，，，目的地為目的地為目的地為目的地為美美美美國國國國    紐紐紐紐約約約約，，，，
如如如如果果果果小小小小瑜瑜瑜瑜在在在在臺灣臺灣臺灣臺灣時間時間時間時間 14141414點點點點到到到到達達達達紐紐紐紐約約約約，，，，請問請問請問請問紐紐紐紐約約約約時間時間時間時間
是是是是幾點幾點幾點幾點呢呢呢呢？？？？請打請打請打請打√√√√。。。。    □□□□甲甲甲甲....    24242424 時時時時    □□□□乙乙乙乙....    2222 時時時時        
□□□□丙丙丙丙....1111 時時時時    □□□□丁丁丁丁.1.1.1.11111 時時時時。。。。    
    
((((4444))))貞貞貞貞貞貞貞貞從從從從臺灣臺灣臺灣臺灣搭機向西飛行搭機向西飛行搭機向西飛行搭機向西飛行，，，，目的地為目的地為目的地為目的地為中國中國中國中國    北京北京北京北京，，，，
如如如如果果果果貞貞貞貞貞貞貞貞在當地時間在當地時間在當地時間在當地時間 11113333點點點點到到到到達達達達，，，，請問當時請問當時請問當時請問當時臺灣臺灣臺灣臺灣時間時間時間時間
是是是是幾點幾點幾點幾點呢呢呢呢？？？？請打請打請打請打√√√√。。。。    □□□□甲甲甲甲....    11113333 時時時時    □□□□乙乙乙乙....    23232323 時時時時        
□□□□丙丙丙丙....    11118888時時時時    □□□□丁丁丁丁....    8888時時時時。。。。    
    
((((5555))))小小小小美美美美從從從從臺灣臺灣臺灣臺灣搭機向西飛行搭機向西飛行搭機向西飛行搭機向西飛行，，，，目的地為目的地為目的地為目的地為法法法法國國國國    巴黎巴黎巴黎巴黎，，，，
如如如如果果果果小小小小美美美美在在在在臺灣臺灣臺灣臺灣時間時間時間時間 11111111點點點點到到到到達達達達巴黎巴黎巴黎巴黎，，，，請問請問請問請問巴黎巴黎巴黎巴黎時間時間時間時間
是是是是幾點幾點幾點幾點呢呢呢呢？？？？請打請打請打請打√√√√。。。。    □□□□甲甲甲甲....    3333 時時時時    □□□□乙乙乙乙....    4444 時時時時        
□□□□丙丙丙丙....    11118888時時時時    □□□□丁丁丁丁....    19191919 時時時時。。。。    

    

    二二二二、、、、是非題是非題是非題是非題    ((((每個答案每個答案每個答案每個答案 2222 分分分分，，，，共共共共 22220000分分分分))))    

（（（（        ））））1.1.1.1. 進進進進行虹吸現象的實驗時行虹吸現象的實驗時行虹吸現象的實驗時行虹吸現象的實驗時，，，，使使使使用的水管中用的水管中用的水管中用的水管中如如如如

果有水果有水果有水果有水，，，，就不就不就不就不能產能產能產能產生虹吸現象生虹吸現象生虹吸現象生虹吸現象。。。。    

（（（（        ））））2.2.2.2. 不不不不論論論論連通管上的容器是連通管上的容器是連通管上的容器是連通管上的容器是何何何何種大小種大小種大小種大小與形狀與形狀與形狀與形狀，，，，

當水靜止時當水靜止時當水靜止時當水靜止時，，，，所有容器的水面所有容器的水面所有容器的水面所有容器的水面都都都都會一會一會一會一樣樣樣樣高高高高。。。。    

（（（（        ））））3.3.3.3. 在在在在古代古代古代古代，「，「，「，「秒秒秒秒」」」」是是是是描描描描述時間的述時間的述時間的述時間的最最最最小單位小單位小單位小單位。。。。    

（（（（        ））））4.4.4.4. 現現現現代代代代的的的的計計計計時時時時工具工具工具工具，，，，已經已經已經已經進進進進步到不步到不步到不步到不必必必必利用利用利用利用規規規規

律性律性律性律性，，，，也也也也可可可可以測量時間以測量時間以測量時間以測量時間。。。。    

（（（（        ））））5.5.5.5. 馬桶沖完馬桶沖完馬桶沖完馬桶沖完水水水水後後後後，，，，底底底底部的水面會部的水面會部的水面會部的水面會維持維持維持維持一定高一定高一定高一定高

度度度度，，，，也是也是也是也是運運運運用連通管原理用連通管原理用連通管原理用連通管原理。。。。    

（（（（        ））））6.6.6.6. 洗洗洗洗手臺下手臺下手臺下手臺下方方方方的的的的 UUUU形形形形水管水管水管水管可可可可以以以以保留保留保留保留一些水以一些水以一些水以一些水以

隔開臭味隔開臭味隔開臭味隔開臭味，，，，屬於虹吸現象的屬於虹吸現象的屬於虹吸現象的屬於虹吸現象的運運運運用用用用。。。。    

（（（（        ））））7.7.7.7. 藉由藉由藉由藉由「「「「水在水在水在水在衛衛衛衛生紙中上生紙中上生紙中上生紙中上升升升升」」」」及及及及「「「「改改改改變兩變兩變兩變兩片片片片

透明透明透明透明板板板板間的細間的細間的細間的細縫縫縫縫大小大小大小大小」」」」的的的的試試試試驗驗驗驗，，，，我們可我們可我們可我們可以以以以

證證證證明毛細現象的明毛細現象的明毛細現象的明毛細現象的存存存存在在在在。。。。    

（（（（        ））））8.8.8.8. 茶壺茶壺茶壺茶壺的的的的壺嘴壺嘴壺嘴壺嘴若若若若太太太太低低低低，，，，茶壺茶壺茶壺茶壺會裝不滿水會裝不滿水會裝不滿水會裝不滿水。。。。                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

（（（（        ））））9.9.9.9. 進進進進行虹吸現象行虹吸現象行虹吸現象行虹吸現象試試試試驗時驗時驗時驗時，，，，水管中一定要水管中一定要水管中一定要水管中一定要充充充充滿滿滿滿

空氣空氣空氣空氣，，，，才才才才能產能產能產能產生虹吸現象生虹吸現象生虹吸現象生虹吸現象。。。。    

（（（（        ））））10.10.10.10. 在在在在「「「「改改改改變兩變兩變兩變兩片片片片透明透明透明透明板板板板間的細間的細間的細間的細縫縫縫縫大小大小大小大小，，，，觀察觀察觀察觀察

水的水的水的水的移移移移動動動動情形情形情形情形」」」」的的的的試試試試驗中驗中驗中驗中可可可可以發現以發現以發現以發現，，，，小細小細小細小細

縫縫縫縫的水位上的水位上的水位上的水位上升較升較升較升較低低低低，，，，大細大細大細大細縫縫縫縫的水位上的水位上的水位上的水位上升較升較升較升較

高高高高。。。。    

三三三三、、、、選擇題選擇題選擇題選擇題    ((((每個答案每個答案每個答案每個答案 2222 分分分分，，，，共共共共 22220000分分分分))))    

（（（（        ））））1.1.1.1. 將將將將玻璃玻璃玻璃玻璃杯杯杯杯底底底底部部部部接近桌接近桌接近桌接近桌面上的水面上的水面上的水面上的水，，，，會發生什會發生什會發生什會發生什

麼現象麼現象麼現象麼現象？？？？    ○○○○1111 水水水水沿著玻璃沿著玻璃沿著玻璃沿著玻璃杯杯杯杯壁壁壁壁向上向上向上向上移移移移動動動動    

○○○○2222 水不會水不會水不會水不會移移移移動動動動    ○○○○3333 水水水水流進流進流進流進杯子杯子杯子杯子裡裡裡裡    ○○○○4444 水水水水

沿著沿著沿著沿著杯子杯子杯子杯子與桌與桌與桌與桌面面面面之之之之間的細間的細間的細間的細縫移縫移縫移縫移動動動動。。。。    

（（（（        ））））2.2.2.2. 底底底底部部部部相相相相通通通通的兩容器的兩容器的兩容器的兩容器，，，，當水靜止時當水靜止時當水靜止時當水靜止時，，，，容器中容器中容器中容器中

的水位會的水位會的水位會的水位會一一一一樣樣樣樣高高高高，，，，這是這是這是這是哪一種原理哪一種原理哪一種原理哪一種原理造造造造成的成的成的成的

現 象現 象現 象現 象 ？？？？     ○○○○1111 毛 細毛 細毛 細毛 細 現 象現 象現 象現 象     ○○○○2222 虹 吸虹 吸虹 吸虹 吸 現 象現 象現 象現 象            

○○○○3333 連通管原理連通管原理連通管原理連通管原理    ○○○○4444磁力磁力磁力磁力現象現象現象現象。。。。    

（（（（        ））））3.3.3.3. 古人古人古人古人利用利用利用利用月相圓缺月相圓缺月相圓缺月相圓缺的的的的規律規律規律規律變變變變化化化化，，，，制制制制定了定了定了定了農農農農

曆曆曆曆中的哪個時間單位中的哪個時間單位中的哪個時間單位中的哪個時間單位 ？？？？     ○○○○1111 年年年年     ○○○○2222 月月月月    

○○○○3333 日日日日    ○○○○4444 時時時時。。。。    

（（（（        ））））4.4.4.4. 利用下列哪一種利用下列哪一種利用下列哪一種利用下列哪一種方法可方法可方法可方法可以以以以準準準準確確確確知知知知道現在道現在道現在道現在

的時間是的時間是的時間是的時間是幾幾幾幾時時時時幾幾幾幾分分分分？？？？    ○○○○1111 燃燒線香燃燒線香燃燒線香燃燒線香    ○○○○2222

看看看看鬧鐘鬧鐘鬧鐘鬧鐘    ○○○○3333顛顛顛顛倒倒倒倒沙沙沙沙漏漏漏漏    ○○○○4444 看看看看馬錶馬錶馬錶馬錶。。。。    

（（（（        ））））5555.... 虹吸現象虹吸現象虹吸現象虹吸現象試試試試驗中的驗中的驗中的驗中的甲甲甲甲、、、、乙乙乙乙兩杯水兩杯水兩杯水兩杯水，，，，無法讓無法讓無法讓無法讓

水水水水由甲由甲由甲由甲杯杯杯杯移移移移動到動到動到動到乙乙乙乙杯杯杯杯，，，，下列哪一下列哪一下列哪一下列哪一項項項項是是是是可能可能可能可能

的原因的原因的原因的原因？？？？    ○○○○1111 甲甲甲甲杯的水位杯的水位杯的水位杯的水位比乙比乙比乙比乙杯高杯高杯高杯高    ○○○○2222

乙乙乙乙杯的水位杯的水位杯的水位杯的水位比甲比甲比甲比甲杯高杯高杯高杯高    ○○○○3333 吸管的吸管的吸管的吸管的顏色顏色顏色顏色不不不不

正確正確正確正確    ○○○○4444 吸管中吸管中吸管中吸管中充充充充滿水滿水滿水滿水。。。。    

（（（（        ））））6.6.6.6. 學校學校學校學校要要要要舉舉舉舉行行行行運運運運動會了動會了動會了動會了，，，，使使使使用下列哪一種用下列哪一種用下列哪一種用下列哪一種工工工工

具計具計具計具計時時時時，，，，賽跑賽跑賽跑賽跑的測量結果會的測量結果會的測量結果會的測量結果會最準最準最準最準確確確確、、、、公公公公

平平平平？？？？○○○○1111馬錶馬錶馬錶馬錶    ○○○○2222沙沙沙沙漏漏漏漏    ○○○○3333 單擺單擺單擺單擺    ○○○○4444鬧鐘鬧鐘鬧鐘鬧鐘。。。。    

（（（（        ））））7777.... 下列哪一個物下列哪一個物下列哪一個物下列哪一個物品品品品是是是是古人古人古人古人用來用來用來用來計計計計時的時的時的時的工工工工

具具具具？？？？    ○○○○1111線香線香線香線香    ○○○○2222 毛筆毛筆毛筆毛筆    ○○○○3333算盤算盤算盤算盤    ○○○○4444書書書書。。。。    

（（（（        ））））8888.... 哪位哪位哪位哪位科學家科學家科學家科學家利用單擺原理製作利用單擺原理製作利用單擺原理製作利用單擺原理製作第第第第一個擺一個擺一個擺一個擺

鐘鐘鐘鐘? ? ? ? ○○○○1111愛迪愛迪愛迪愛迪生生生生○○○○2222伽伽伽伽利利利利略略略略○○○○3333惠更斯惠更斯惠更斯惠更斯○○○○4444牛頓牛頓牛頓牛頓。。。。    

（（（（        ））））9.9.9.9. 伽伽伽伽利利利利略略略略利用單擺的利用單擺的利用單擺的利用單擺的等等等等時時時時性性性性，，，，製作了什麼製作了什麼製作了什麼製作了什麼儀儀儀儀

器器器器 ????    ○○○○1111 聽診聽診聽診聽診器器器器     ○○○○2222 計脈計脈計脈計脈器器器器     ○○○○3333 擺擺擺擺 錘錘錘錘                

○○○○4444沙沙沙沙漏漏漏漏。。。。    

（（（（        ））））11110000.... 單擺的擺動時間和擺動次數有什麼關單擺的擺動時間和擺動次數有什麼關單擺的擺動時間和擺動次數有什麼關單擺的擺動時間和擺動次數有什麼關

係係係係？？？？○○○○1111 沒沒沒沒有關有關有關有關係係係係    ○○○○2222 隨著隨著隨著隨著擺動時間的增擺動時間的增擺動時間的增擺動時間的增

加加加加，，，，擺動的次數會擺動的次數會擺動的次數會擺動的次數會減少減少減少減少    ○○○○3333隨著隨著隨著隨著擺動時間擺動時間擺動時間擺動時間

的增加的增加的增加的增加，，，，擺動的次數會增加擺動的次數會增加擺動的次數會增加擺動的次數會增加    ○○○○4444 不管擺動不管擺動不管擺動不管擺動

時間時間時間時間如何改如何改如何改如何改變變變變，，，，擺動的次數擺動的次數擺動的次數擺動的次數都都都都不會不會不會不會改改改改變變變變        


