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09劉品劭

壹、從合力為零到乘著風的旅程：怎麼溜滑梯才能安全又好玩呢？

作者 / 特公盟（還我特色公園行動聯盟）、葉于莉

桃園市蘆竹區大華國小108學年度下學期五年級
自然與生活科技領域期末評量試卷
這是一份自然的試題，總共41題。共100分。
測驗時間為40分鐘。
每一題請選出一個最合適的答案

班級 *

座號、姓名(例：01王曉明) *



幾乎每個公園、校園都有滑梯，多種形式與不同難易程度的滑梯，等著喜愛溜滑梯的人們來挑

戰。為什麼有的滑梯會讓人煞不住車而有的又不會呢？到底有什麼因素會影響溜滑梯的過程？

如下圖：當小軒坐在滑梯入口時，她的速度是零，是處於靜止狀態



3 分

地心引力

地球引力

3 分

大於體重

小於體重

等於體重

無法測量

2 分

甲、丙、丁

甲、乙、戊

丙、丁

甲、乙、丁

1、如上圖，小軒所受重力是? *

2、小軒所受重力與她體重的關係是? *

3、力可分成接觸力與非接觸力。請問：下列各種現象，屬於非接觸力的有？ 甲、上述中
小軒受到的重力 乙、地球繞太陽公轉 丙、麋鹿拉雪橇 丁、揮棒將樂樂棒球擊出 戊、磁鐵
吸引迴紋針 *



3 分

正確

不正確

無法判斷

續前文：當小軒在滑梯上往前移動，到達斜面時，因為角度的傾斜，(★)力作用在非平面造成
人會往下滑動。因此當你坐在滑梯的頂端時，就是★力使你向下滑動。如果沒有了★力，我們

就無法體驗溜滑梯的樂趣了！

3 分

重力

推力

空氣阻力

4、國旗隨風飄動，是因為國旗受到非接觸力。這段話敘述是否正確? *

5、在上圖與文章中，小軒移動到斜面後，會開始往下滑，是因為小軒受到甚麼力的作用?
*



續前文：當小軒開始由滑梯坡面下滑時，滑動的同時摩擦力也在作用。摩擦力可以抵消★力的

作用，減緩人在滑梯上下滑的速度，如果沒有摩擦力，下滑的速度會過快而導致有受傷的可能

; 反之，摩擦力越大，滑梯就越不滑。

3 分

A

B

C

2 分

褲子材質

小軒體重

滑梯坡面角度

續前文：當小軒滑到滑出段後，因滑出段是一個平面，此時重力的作用不再造成她的加速，假

設滑出段的摩擦係數與滑道相同，那麼如果滑出段夠長的話，她終將會因為摩擦力而停下來不

再繼續滑動。
請依上文，回答下面兩題。

6. 請問：在上圖中，當小軒開始由滑梯坡面下滑時，滑動的同時摩擦力也在作用，請問：
在上圖中摩擦力是下列哪一個? *

7. 小軒開始由滑梯坡面下滑時，所受到摩擦力的大小，與下列何者無關？ *



2 分

在滑梯入口處，小軒靜止不動是因為沒有受到任何力

在坡面會往下滑是因為重力作用大於摩擦力

在滑出面時，速度會漸漸變慢是因為摩擦力消失了

溜滑梯與重力和摩擦力沒有關係

貳、測量摩擦力

小軒回到學校，設計了一個實驗，來研究摩擦力變化情形。她記錄了螺帽從各種不同材質的斜

面滑至桌面所需的時間。實驗器材：螺帽、碼表、量角器、斜面材質(木材、塑膠、鐵尺、
紙)。裝置如下圖：

小軒完成實驗後，紀錄如下表。請依據紀錄表回答問題：

8.小軒在溜滑梯的過程中，請選出正確的敘述： *



2 分

甲

乙、丙、丁

甲、丙、丁

甲、乙、丙、丁

2 分

比較斜面角度與摩擦力的關係

比較斜面材質與摩擦力的關係

2 分

大

小

無法判斷

2 分

A B C D

C D B A

B C D A

C D A B

9. 請問：在這實驗中需要改變的因素是? 甲、斜面材質 乙、螺帽大小 丙、斜面角度 丁、斜
面長度 *

10. 請問：此實驗名稱應為 *

11. 螺帽愈快到達桌面，表示摩擦力大小為何? *

12. 螺帽下滑速度，由快到慢依序為何? *



3 分

斜面的距離固定，測量所花費的時間

下滑時間固定，測量滑動的距離

參、力的測量

聖誕老人準備開始整理要送小朋友的禮物。他用彈簧伸長實驗，將彈簧總長度和吊掛的重量的

關係畫成折線圖，請看圖回答問題。

2 分

0

4

5

無法判斷

13. 從記錄表可以發現，這次實驗是如何比較螺帽下滑快慢？ *

14. 沒有掛東西時，彈簧原先的長度是幾公分? *



3 分

80

100

120

2 分

8

9

10

12

3 分

正確

不正確

肆、新冠肺炎疫情讓全球自行車銷售大爆發？

文 經濟學人 編譯 施曉洛2020-06-15

15. 當彈簧總長8 公分時，吊掛禮物的重量是幾公克? *

16. 若此彈簧彈性限度為200公克，當吊掛的禮物有160 公克時，彈簧的總長是幾公分? *

17. 彈性限度是指有彈性的物體所能承受的最大作用力數值，超過此數值，可能再也無法恢
復原狀了!這段話敘述是否正確? *



全球自行車因為解封而銷售火紅。新冠肺炎對多數人類活動造成影響，但對騎腳踏車的人來

說，卻是再好不過了。封城帶來了空曠的道路，這是屬於腳踏車的時刻，但這也會對長期交通

政策帶來影響。根據可取得的統計數據，歐洲和美國的腳踏車數量都大幅成長。自3月初以
來，瑞士的腳踏車行車公里數成長了175%。美國費城則成長了151%；紐約3月份的共享單車制
則較去年同期成長了67%。

摩擦力無處不在，在騎乘腳踏車時，更需依賴摩擦力。下圖是腳踏車中有關摩擦力的圖示，請

依據圖示，回答下列問題：

2 分

A B C E F

A B D

A B C F

B C D G

18. 請問：在上圖中，屬於增加摩擦力的設計有哪些? *



2 分

選項 1 選項 2

選項 3

陸、運動飲料喝錯恐無益 時間、流汗量是關鍵

康健雜誌2017/01/10 · 作者 / 黃惠姍

喝運動飲料是我們平常運動後常會選擇的補充水分方法之一，你知道它的成份是甚麼嗎?飲用
時又要注意什麼呢?

「運動飲料是為運動員設計的飲品，主要是為了補充長時間、大量流汗運動時所流失的電解

質，以及提供持續運動所需能量」。 運動飲料通常含有「電解質」（鈣、鈉、鉀、鎂）及「碳
水化合物」（砂糖和聚合糖），其他添加物如檸檬酸、葡萄柚、香料......等。

21. 如果用力圖來表示兩隊划船拔河比賽的施力情形，請問下列何者正確? *



從事長時間、大量流汗的運動如馬拉松時，身體急需補充水分、電解質與能量，避免脫水與低

血糖。若此時沒有適度補充，可能會導致抽筋或影響運動表現。

運動營養師楊承樺建議，從事1個小時以上、中強度以上的運動，容易因大量流汗流失電解質，
除了補充水分外，建議喝點運動飲料，補充流失的電解質及持續運動的能量。

運動強度、流汗量不夠，卻經常大量攝取含電解質的運動飲料，容易加腎臟負擔。

運動飲料與白開水資料分析表

請依據上文、圖，回答下列問題：



3 分

運動飲料就是一種水溶液。

加在運動飲料中的「電解質（鈣、鈉、鉀、鎂）」是溶質。

運動飲料中的「水」是溶汁。

在開水中加入電解質（鈣、鈉、鉀、鎂）後，溶液的重量會比原本的開水重。

3 分

咖啡

豆漿

奶茶

食鹽

柒、水溶液酸鹼性檢測

一般我們把水溶液分成酸性、中性、鹼性，可以用石蕊試紙或一些天然指示劑檢測。有關水溶液的酸鹼性檢測，請依序作

答：

3 分

正確

不正確

無法判斷

22. 關於運動飲料的敘述，以下敘述何者為非? *

23. 下列各種生活食品，哪一種不能稱為水溶液？ *

24. 手的表面有汗水與溼氣，會影響石蕊試紙的呈色，實驗時應該用鑷子夾取，不該用手直
接拿。這段話敘述： *



2 分

D G

A B C G

B C D G

A B C F

伍、水上划船拔河賽

在台灣端午節有划龍船比賽，國外也曾舉辦划船拔河比賽。請觀看影片後，回答下列問題：

2 分

右

左

上

無法判斷

MyVideo 1MyVideo 1

19. 請問：在上圖中，屬於減少摩擦力的設計有哪些? *

20. 在影片中，兩隊進行划船拔河賽，請問肌肉隊的用力的方向是往哪一邊? *

https://www.youtube.com/watch?v=30OxFQ7hB5w


3 分

蝶豆花瓣

紫色高麗菜

紫葡萄皮

白色百合花

老師在上課中準備了食鹽水、糖水、醋、汽水、小蘇打水和石灰水糖水6種水溶液，試管上只
貼了編號卻忘了貼名稱標籤，請根據以下的檢驗與觀察結果，分辨出是何種水溶液?

3 分

紫色

偏紅色

偏綠色

25. 下列哪一種植物不適合用來製作酸鹼指示劑？ *

26. 3號水溶液，滴入紫色高麗菜汁，混合後會呈現甚麼顏色? *



2 分

汽水

醋

石灰水

糖水

2 分

汽水

醋

小蘇打水

食鹽水

2 分

1號水溶液

2號水溶液

3號水溶液

4號水溶液

27. 依據檢驗及觀察結果，請問2號水溶液是哪一種? *

28. 依據檢驗及觀察結果，請問5號水溶液是哪一種? *

29. 如果要讓6號水溶液接近中性，應該加入幾號的水溶液？ *



3 分

酸性水溶液

中性水溶液

鹼性水溶液

三種水溶液都可以導電

2 分

紫色

藍色

紅色

綠色

2 分

LED是發光二極體的簡稱。

使用LED時，要將長腳端接在電池正極出來的電線上。

LED在生活中的使用越來越普及，紅綠燈、手電筒......都可見到。

LED具有用電省、體積大、使用壽命長等優點。

捌、這樣洗廁所超乾淨！專家曝「1成份」殺菌力超強...酸鹼劑勿中和

ETtoday新聞雲/本文摘自《家事的科學》／ 一之介（生活化學達人）／創意市集出版

30. 根據水溶液的酸鹼性來判斷，下列哪一類水溶液不一定會導電？ *

31. 如果將4號水溶液加入2號水溶液中，充分混合後的水溶液，再滴入紫色高麗菜汁後，會
呈現什麼顏色? *

32. 檢測水溶液的導電性時會使用LED，有關LED的敘述下列何者是錯的？ *



最能有效去除黴菌形成的髒汙，就是以次氯酸鈉為主成分的強鹼「OOO日本原裝去霉劑」。
黴菌是由蛋白質形成，一溶在強鹼中就會死掉，加上次氯酸鈉也有殺菌效果，更能以漂白效果

讓黴菌形成的髒汙變白。

大家是否看過浴室清潔劑的包裝寫著「不可混合使用，很危險！」的字眼？去除黴菌專用的

「OOO日本原裝去霉劑」與酸性清潔劑，是絕對不可混在一起的危險組合。為什麼這兩者混
在一起會如此危險？

「OOO日本原裝去霉劑」主成分的次氯酸鈉，是效果非常強烈的藥品，一遇到酸性的清潔劑
就會轉化成有毒的「氯氣」。氯氣的毒性非常猛烈，光是曝露在濃度僅0.043%的空氣裡30分
鐘，就有致死的可能性。

2 分

使用清潔劑時，要戴手套、口罩。

強酸的清潔劑，沾到皮膚時，要盡快用強鹼的混合方式來中和它。

強鹼的清潔劑不可與強酸的清潔劑混和後使用。

2 分

強酸與強鹼的水溶液混合時，會起劇烈反應，極危險。

「OOO日本原裝去霉劑」與強酸的清潔劑，混合時，會產生具有毒性的氣體。

強酸與強鹼的清潔劑混合後，就會失去清潔的功效，浪費金錢。

玖、全台之冠！中壢下酸雨 PH值如番茄、檸檬汁

民視新聞網／陳韻年、黃啟豪 台北報導2019年8月18日

33. 浴室、廚房常用的清潔劑，在使用時需要注意的事項，哪一項是錯的? *

34. 浴室清潔劑的包裝寫著「不可混合使用，很危險！」，這種清潔劑與酸性清潔劑，是絕
對不可混在一起的危險組合。下列敘述何者是錯的? *



環保署酸雨監測結果出爐，發現北部地區雨的酸度比中南部高，其中中壢地區去年(107)降雨酸
鹼度PH平均值，只有4.66，就像番茄汁一樣酸。二月更誇張，酸度接近檸檬汁，讓民眾很擔心
淋到會禿頭。對此，皮膚科醫師表示，人體皮膚屬於弱酸性，不用過度擔心。

107年全台降雨酸鹼PH值。數值愈小代表酸性愈強。依據環保署最新酸雨監測資料製成圖表。

環保署空保處長蔡孟裕表示，「東北季風在北部這邊盛行，境外移來的硫氧化物跟氮氧化物有

關連性，中壢這邊我們監測到空氣中的鹼性離子含量較高，酸性離子相對少，造成雨水超

酸。」

皮膚科醫師俞佑說：皮膚它本來就是一個弱酸性的狀態。酸雨對人體的危害，因人而異，主要

的影響還是空氣汙染，建議民眾出門記得擦隔離霜，回家記得洗臉，下雨天要撐傘，就不用過

度擔憂。



3 分

東

南

西

北

3 分

正確

不正確

無法判斷

2 分

正確

不正確

無法判斷

拾、蝶豆花真的不能吃？

康健雜誌網站· 作者 / 吳孟瑤 · 出處 / Web only 2019/05/15

35. 上圖中，臺灣分成東、南、西、北四區，依據圖中資料，酸雨的酸度最強的是哪一區?
*

36. 過多酸雨會使得農田變酸性，影響作物生長，在田中撒入適量的生石灰，可以使過酸的
土壤變成良田。這段話敘： *

37. 酸雨形成的原因，主要是工廠、汽機車排放過多的廢氣，造成空氣汙染，雨水降落地面
過程中，與污染物混合形成的。這段話敘： *



你喜歡喝漸層飲料嗎？夢幻飲品「星空飲料」，前幾年在國內飲品界颳起一股旋風，但近日卻

有新聞報導，其中漸層的關鍵食材「蝶豆花」有食安疑慮不可食用，在美國甚至被列為有毒食

物，但又有其他醫學研究稱其萃取物具抗發炎等效果，到底蝶豆花能不能吃？

台灣大學教授姜至剛表示，蝶豆花是一種熱帶植物，在南美洲等地較常見，並非台灣的原生

種，起初引進是作為植物性肥料使用，後因其所含花青素豐富，才變為一種天然色素原料，用

於飲品或糕點的調色使用。

營養師陳怡靜表示，蝶豆花非台灣當地傳統食物，尚未有相關的法定食用規範，因此食藥署才

會先提醒民眾，未經過「非傳統性食品評估」前，不可直接食用其花瓣、種子、根、豆莢等實

體部位。姜至剛指出，由於蝶豆花的種子、豆莢、根等部位具較強藥性，須更嚴謹使用。

食藥署副署長林金富則表示，蝶豆花裡的藍紫色是天然食用色素。食藥署也曾於104年函釋
「蝶豆花非屬傳統性食品原料，僅可作為天然食用色素使用，添加量以達染色目的之最小使用

量，不得作為一般食品原料使用」。飲品調色、泡茶等方法，並無直接食用到蝶豆花的本體，

食用劑量較低，因此較不容易有食安或違法上的疑慮。



2 分

蝶豆花依現有法規規定，可使用花瓣中的花青素，作為天然食用色素。

蝶豆花的種子、豆莢、根等部位具較強藥性，不可直接食用。

蝶豆花是一種屬於臺灣的本土植物。

漸層飲料是利用蝶豆花中的花青素。

2 分

花青素會隨著不同酸鹼度，而有不同的顏色反應。

花青素參與光合作用，能製造養分。

深色植物的花、葉或果實中，都可能含有花青素。

38. 從文章中，下列敘述何者為非? *

39. 有關花青素的敘述，哪一項不正確？ *



影片的最後一幕，多彩的漸層飲料

3 分

糖水

小蘇打水

蘋果醋

汽水

Google 並未認可或建立這項內容。

41. 在上圖中，右邊第二瓶呈現藍色，請問這瓶飲料最有可能是下列哪一種? *

 表單

https://www.google.com/forms/about/?utm_source=product&utm_medium=forms_logo&utm_campaign=forms


夢幻飲品「星空飲料」，兩三年前在國內飲品界颳起一股旋風，你知道是如何調製出來的嗎?
請觀賞影片後，回答下列問題：

3 分

酸性

中性

鹼性

無法判斷

【星空飲料】「蝶豆花」史上最獨特 星空夢幻飲料 【星空飲料】「蝶豆花」史上最獨特 星空夢幻飲料 mergemerge

40. 在影片中，黃色的飲料，加入浸泡蝶豆花瓣的開水後，呈現藍紫色，請問這黃色飲料
的酸鹼性為何? *

https://www.youtube.com/watch?v=JQG63_8Kp6g

